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Beneficiarul doregte expertizarea podului de pe DN 15, km 250+625, judetul Neamt.

Categoria geotehnicd a amplasamentului este “2” cu risc geotehnic moderat.

Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice cu adancimea de 6.00 m, pe baza cérora s-
au stabilit stratificatia, stratul bun de fundare si capacitatea portanta a terenului.
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-(0.00 — 0.10)m: Sol vegetal;

- (0.10 — 6.00)m: Pietris si fragmente de rocd alterata in matrice nisipoasi-prafoasi.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Terenul bun de fundare este reprezentat de stratul de - Pietris si fragmente de rocd alteratd in matrice
nisipoasa-prafoasd.— pe zona forajului FO1.

Sistemul de fundare existent (partea vizutd) prezinti degradiri de tip fisuri si cripaturi pe alocuri.

Se recomanda:

a)Protejarea fundatiilor existente impotriva fenomenului de afuiere;

b)Amenajarea malurilor amonte §i aval. Lucrérile de calibrare si amenajare se vor realiza pe doua

lungimi de pod in amonte de pod si o lungime de pod in aval.

c)Lucréri de calibrare a albiilor minore si majore prin dispunerea de ziduri si saltele din gabioane cu rol
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrdrii: STUDIU GEOTEHNIC PENTRU SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA
PENTRU PODURILE DE PE DN 15 KM 2504625 SI DN 2E KM 39+383.
OBIECTIV 1 : POD DN 15 KM 250+625
1.2. Amplasamentul lucrdrii: DN 15 KM 250+625, JUDETUL NEAMT

1.3. Investitor/Beneficiar: CNAIR SA prin D.R.D.P IASI v — 7?':;\\
1.4. Proiectant general: SC ROYAL CDV G2 SRL J = Fs A

1.5. Proiectant de specialitate: dr. ing. CHIRILA RAZVAN
1.6. Investigatii de teren: dr. ing. CHIRILA RAZVAN \
1.7. Laborator geotehnic grad II: S.C. : RC GEOPROIECT SRL. cu autorizatia nr,

28.09.2020, cu punctul de lucru in municipiul Iasi, stradélé'Voinegti_, ny ‘slj.;'pentru
efectuarea analizelor de laborator fizico — mecanice — pe probelé i:)felevaté din forajele
geotehnice
1.8. Date tehnice privind sistemul constructiv: Conform temei de proiectare primita de la Beneficiar,
se doreste expertizarea tehnica pentru podul de pe DN 15, km 250+625, judetul Neamt.
Referinte bibliografice

La baza investigatiilor efectuate pe teren si in laborator si interpretdrii datelor obtinute cu ajutorul
acestora, au stat urmétoarele standarde si normative in vigoare:

1. Cercetarea terenului de fundare s-a efectuat in conformitate cu exigentele urmitoarelor standarde:

e Cercetdri geotehnice prin foraje executate in pmanturi o STAS 1242/4-85

o Teren de fundare. Principii generale de cercetare e STAS 1242/1-89

e Teren de fundare. Cercetéri prin sondaje deschise e STAS 1242/3-88

e FEurocod 7: Proiectarea geotehnici Partea 1: Reguli|e SREN 1997-1:2004
generale

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 1: Reguli{e SR EN 1997-
generale. Anexa nationald 1:2004/NB:2007

e Eurocod 7. Proiectarea geotehnici Partea 1: Reguli|e SR EN 1997-
generale 1:2004/AC:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigarea si| ¢ SR EN 1997-
incercarea terenului. Anexa nationala 2:2007/NB:2009

e Eurocod 7: Proiectarea geotehnici. Partea 2: Investigareasi | ¢ SR EN 1997-2:2007
incercarea terenului

Eurocod 7: Proiectare geotehnic3. Partea 2: Investigarea si | ¢ SR EN 1997-2/AC:2010




STUDIU GEOTEHNIC NR. 2465/IUNIE/2021

Beneficiar: CNAIR S4 prin D.R.D.P IASI

fncercarea terenului

Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice

pentru executie

SR EN ISO 22475-1:2008

Investigatii si incercéri geotehnice. Metode de prelevare si
masurdri ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare

pentru firme si personal

SR CEN ISO/TS 22475-
2:2009

Investigatii si Incercéri geotehnice. Metode de prelevare si

masurdri ale apei subterane. Partea 3: Evaluarea

conformittii firmelor si personalului de citre o terti parte

SR CEN ISO/TS 22475-
3:2009

Cercetéri si Incerciri geotehnice. Incerciri pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare dinamici

SR EN ISO 22476-2/2006

Cercetari si incercari geotehnice. [ncerciri pe teren. Partea

2: Incercare de penetrare standard

SR EN ISO 22476-3/2006

Investigare si incercdri geotehnice. Incercdri de teren.

Partea 12: Incercare mecanici de penetrare staticd cu con

(CPTM)

SR EN ISO 22476-12/2009

Cercetdri i incercdri geotehnice. Identificarea i

clasificarea pdmanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR ENISO 14688-1:2004

Cercetari §i incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pdmanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN ISO 14688-2:2005

Cercetdri si incercdri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare

SR EN ISO
2:2005/C91:2007

14688-

Standard Guide for the Electronic Cone

Penetrometer for Environmental Site Characterization

Using

ASTM  Designation: D
6067-96 (Reapproved 2003)

2. Determindrile de laborator au fost efectuate in conform urmitoarelor standarde:

Compozitia granulometrica

STAS 1913/5-85

Limite de plasticitate

®

STAS 1913/4-86

Determinarea densititii pdménturilor

STAS 1913/3-76

Determinarea umidittii

STAS 1913/1-82

Determinarea  compresibilititii paménturilor  prin

Incercarea in edometru

STAS 8942/1-89

Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/12-88
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Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 2 Design | ¢ DD ENV 1997-2:2000
assisted by laboratory testing
3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmitoarelor standarde si
normative:
o NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA [e NP 112-2014
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA
e Normativ privind fundarea constructiilor pe pidméanturi|e NP 125-2010
sensibile la umezire
e Normativ privind fundarea constructiilor pe pdméanturi cu|e NP 126-2014
umfléri si contractii mari
e Cod de proiectare seismici - Partea I - Prevederi de|e P 100-1/2013
proiectare pentru cladiri
e Geotehnicd. Terminologie. Simboluri si unititi de masurda | e STAS 3950-81

¢ Adincimi maxime de Inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei | e STAS 6054-77

e Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe [ ¢ NE 0001-96
pdménturi cu umflari si contractii mari (PUCM)

e Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei e SR 11100/1-2006

e Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati e SREN 1536/2015

e Normativ privind documentatiile geotehnice pentru|e NP 074/2014

constructii

e Geologie inginereascd—vol. I e Jon Béancili et. al.Ed.
Teh.,1980

e Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

e Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules |e DD ENV 1997-1:1995

e Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T.Lunne, P.K.Robertson and
JJ.M.Powell, Taylor & Francis,
1997

e (Geologia Roméniei e Mutihac, V., Tonesi, L., Ed.

Teh., Bucuresti, 1974
e Harta geologica 1:200 000 o IGR

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul este situat in comuna judetul Neam, pe DN 15 la km 250+625.

Lucrarea face parte din cadrul proiectului SERVICII DE EXPERTIZA TEHNICA PENTRU
PODURILE DE PE DN 15 KM 250+625 SI DN 2E KM 39+383.

OBIECTIV 1 : POD DN 15 KM 250+625

in conformitate cu cerinfele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologici
generald si o investigare prin:

- 2 foraje geotehnice pana la adancimea de 6.00m, fati de cota terenului pentru identificarea naturii

terenului si a conditiilor geotehnice aferente sistemului de infrastructurd ce va fi proiectat.
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Google Earth

Fig. 1 Plan de amplasare in zond — pozitie investigatd geotehnic

Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucriri
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor minime de proiectare si

executie a lucrdrilor de infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.
2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiatd este incadrati, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” —la gradul 7.1 pe scara MSK (harta de mai jos).

LeOckas
el PEATPRSESITE SEBL AT EARA VY
8 R s

B e v

;e

renviend o e

A TEN T b [(

Fig. 28R 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”
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Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmatoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag—

coeficient seismic; Tc—perioadi de colt [s]):

UEs el

Fig. 3 Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani i

20% probabilitate de depdsire in 50 de ani conform P100 - 2013

e ag=020g

wbia

Fig. 4 Zonarea teritoriului Romadniei in termeni de perioada de control (colt), TC
a spectrului de rdspuns

Tc=0.70s
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2.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona se afld in zona de flis a Carpatilor Orientali.

Depozitele din zona amplasamentului sunt de vérsta Albian-Vraconian si se individualizeaza prin mai

multe entitéti litologice:

- Orizontul sistos cu gresii de structurd convoluts, cu sisturi argiloase de culoare cenusie sau verzuie
si gresii micacee cu structurd convoluti

- Orizontul grezos-conglomeratic, consituit din gresii masive care alterneazi cu sisturi argiloase cu

intercalatii lenticulare de microconglomerate.

Fig. 5 Harta geologicd a zonei

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

fnainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeazi
a se desfasura prospectiunile geotehnice si a fost efectuati o vizitd pe teren pentru evaluarea vizuala,
din punct de vedere geotehnic — incadrare preliminara in categoria geotehnics, a amplasamentului pe

care urmeaza a se edifica constructia preconizati in Certificatul de urbanism.

Conform NP074/2014 s-a procedat la incadrarea preliminari a lucririi in categoria geotehnici.

. Conditiile terenului de fundare. Informatiile geotehnice existente pentru o serie de lucrari din

zona invecinata amplasamentului, pun in evidentd o stratificatie neomogena, cu umpluturi cu grosimi
mai mari de 2m si pdmanturi cu comportament special (active). Amplasamentul s-a incadrat in clasa

»terenuri medii” - 3;
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. Apa subterana. Raportat la investitia preconizati a se realiza, cu sipituri mai mari de 6m fats

de CTN, coroborat cu nivelurile acviferelor identificate in forajele din zoni, amplasamentul s-a
incadrat in clasa “fira epuizmente” — 1 puncte;

. Clasa de importantd a constructiilor. Cladirile preconizate a se realiza pe amplasament se

incadreazi in “clasa de importanti deosebita” — 5 puncte ;

= Vecinatétile. Raportat la addncimea excvavatiilor preconizate a se realiza, amplasamentul s-a

incadrat in “clasa de risc redus” — 2;
. Risc seismic. Conform P100/1-2013, ag=0.20g — 2 puncte;
Din analiza factorilor de risc coroborat cu investigatiile geotehnice realizate in zond s-a incadrat

preliminar lucrarea in categoria geotehnicd 2 cu Risc geotehnic moderat (13 puncte).

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile

climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.
Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul este situat in partea centrald a Carpatilor

Orientali, subunitatea Muntii Stanisoarei.

ROVENEEC ';.‘. ;

)

Fig. 6 Amplasare in cadrul geomorfologic a zonei studiate
Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate acvifere
descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural prin
sectionarea lor de cétre viile rdurilor si ies la zi sub formi de izvoare. Stratele acvifere sunt de
adéncime (captive), si strate libere. Apele subterane cantoneaza in depozitele de pietrisuri, nisipuri si

luturi loessoide cuaternare, care au drept pat formatiunile Sarmatian superioare (Chersonian).
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Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologicd a zonei investigate

Colectorul intregii retele hidrografice din zona amplasamentului este acumularea Izvorul Muntelui.
2.4. Date climatice

Din punct de vedere climatic, amplasamentul apartine sectorului de climi temperat — continentala cu

influente pregnante ale estului, nordului, vestului si sudului continentului european.

in domeniul subcarpatic, pe de o parte zona dealurilor inalte si a depresiunilor submontane si pe de altd
parte a dealurilor joase si a depresiunilor intradeluroase, se remarci prin durate diferite ale sezoanelor
reci gi calde in conditii de addpost orografic cu umezeald mai putin accentuatd si precipatii

contrastante.

Temperatura medie anuald de 9,40°C, apropiindu-se de media pe tar3 care este de 9,50°C; trecerea de
la anotimpul rece la cel cald si invers se face brusc; existd mari diferente de temperatura intre luna
martie si luna mai (12,50 — 13,20); numirul mare de zile cu inghet (120), ca si cel cu temperaturi

superioare lui 300 (70);

Regimul eolian pune in eviden{d dominarea curentilor din nord — nord vest si sud — sud est. Aceasta
are o influentd directd asupra regimului precipitatiilor care sunt sirace in perioada lunilor noiembrie —
martie, cand vanturile de est si nord est au o frecventd mai mare, si mai bogati in celelalte luni ale

anului cind frecventa vanturilor dinspre nord si chiar sud-vest creste.

In conformitate cu STAS 6054 “Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei”,

adéincimea maxima de inghef pentru zona studiati este de 90.0-100.0 cm (harta de mai jos).

10
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Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qrer = 0.40 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012.
fncarcarea din zipadi pe sol sox= 2.00 kN/m? Indicativ CR 1-1-3/2012

|

ROMANIA
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Fig. 8 Addncimi maxime de inghe]. Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054
2.5. Istoricul amplasamentului §i situatia actuald

in cadrul etapei de cartare geomorfologica de detaliu, s-a procedat la analizarea amplasamentului la
nivel de microrelief, in vederea identificrii acelor particularitéti, care impreuni cu investigatiile
geotehnice de detaliu sd ofere informatii cu privire la solutiile ce urmeaza a fi recomandate.

Conform detaliilor puse la dispozitie de beneficiar, podul a fost construit in anul 1963 si nu a fost
consolidat sau reabilitat.

Au fost identificate forme de degradare la nivelul infrastructurii si suprastructurii de tip cripaturi, si

exfolieri ale elementelor din beton.

11
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2.6.Conditii referitoare la vecindtdfi

Vecinatatile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de drumuri laterale si terenuri

impédurite.
2.7 Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de
aluneciri de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecirilor de teren.

Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maximi de
precipitatii cdzutd in 24 de ore, estimati a fi cuprins intre 100 si 150mm cu posibilitatea aparitiei unor

inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti sau deversiri de riuri.

Intensitatea seismicd a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismicd a teritoriului Roméniei, este 6 pentru amplasamentul studiat.
3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate
In vederea investigatiei din punct de vedere geotehnic a terenului de fundare pentru amplasamentul
aflat 1n discutie, au fost executate:

- 2 foraje geotehnice cu adincimea de 6.0m, pentru identificarea naturii terenului suport si a

conditiilor geotehnice;

L ans iy

Google Earth

Fig. 10. Dispunere investigatii geotehnice
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3.2. Metode, Utilaje si aparaturd folosite

Beneficiar: CNAIR SA prin D.R.D.P IASI

Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza semi-mecanizati, cu prelevare de probe tulburate si

netulburate. Diametrul forajului este ¢=100.0mm. Efectuarea forajelor geotehnice s-a realizat in

conformitate cu SR EN [SO 22475-1:2008.

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren si laborator

Lucrarile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 02.06.2021-09.06.2021.

3.4. Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umidititii. Acestea au

fost transportate in 1azi special amenajate pentru probe de pamént prelevate din foraje geotehnice.

Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pastrarea conditiilor initiale din

amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO

22475-1:2008.

3.5.Stratificatia pusd in evidentd

Din forajele geotehnice au fost prelevate probe tulburate si netulburate, care au fost analizate in

laborator, in conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Tabel nr. 1 Stratificatia terenului.

Cota la Cotala | Grosime
partea partea strat
LUCRAREA | Strat | superioari | inferioari Descriere litologica
a stratului | a stratului [m]
[m] [m]
Foiat Strat 1 -0.00 -0.10 0.10 Sol vegetal cu pietris
i, Pietris si fragmente de roci alteratd in
geotehnic | Strat 2 -0.10 -6.00 5.90 ;
Fo1 6 : i i matrice nisipoasa-prafoasa.

Foraj
geotehnic
F02

Sol vegetal cu pietrig
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Fig. 11. Forajul geotehnic i prelevare probe de pamadni
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3.6. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

¢ Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
3.7. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane si, eventual, ale unor straturi de péimdnt
Nu s-a impus a se realiza. In acest caz clasele de expunere a elementelor de beton se vor stabili in
functie de mecanismul de degradare — Coroziune datorati carbonatirii.
3.8. Eeventuala existentd a unor presiuni excedentare ale apei in porii pimdntului (fatd de presiunea
hidrostaticd)

Nu este cazul.

3.9. Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercérile/analizele pimdnturilor
Laborator geotehnic grad II: RC GEOPROIECT SRL. cu autorizatia nr. 3653 din data 28.09.2020,
cu punctul de lucru in municipiul lasi, stradela Voinesti, nr. 31, pentru efectuarea analizelor de

laborator fizico — mecanice — pe probele prelevate din forajele geotehnice.

+ Laborator autorizat grad Il
* Profil GTF - Geotehnici 51 teren de fundara
« Echipamente automatizate, cu softuri de preficrare a

Incercdiri fizice probe de pémaént

Edometru complet automatizat

& -
Celule edometrice cu achlztie date

Fig. 12. Laborator geotehnic grad II
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. Incadrarea lucririi in Categorie geotehnicd

Scopul acestei operatiuni este ca in urmétoarele faze de proiectare, alegerea tipului si numarului de

investigatii geotehnice ce se vor efectua si aduci suficiente informatii pentru realizarea proiectului.
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Categoria geotehnic# indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminari a
unei lucrdri intr-una din categoriile geotehnice trebuie si se facd in mod uzual tnainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbati in fiecare fazi a procesului de
proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de doui grupe de factori: pe de o parte factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterans, iar pe de alta
parte factorii legati de structura si de vecinatdfile acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de
proiectare este urméatorul:

Tabel nr. 2 Categoria geotehnicd a terenului conform NP074/2014

Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Conditiile de teren Terenuri medii 3
Apa subterani Fard epuizmente 1
Clasificarea constructiei dupi categoria de importanti | Deosebita 5
Vecinatati Risc redus 2
Zona seismica de calcul a,=020g 2
TOTAL 13 puncte

Cu un punctaj total de 13 puncte, amplasamentul se incadreazi in categoria geotehnici 2, cu risc

geotehnic moderat.
4.2. Analiza si interpretarea datelor lucriirilor de teren si laborator

Conform normativelor romanesti (STAS 1913/5-85, 1242/4-85) cunoasterea compozitiei fazei solide a
paménturilor se face pe baza analizei granulometrice. Materialele provenite din probele prelevate de pe
amplasament au fost analizate prin metoda sedimentirii. Pe probele corespunzitoare materialelor
coezive s-au efectuat incerciiri de punere in evidentd a umidititii, limitelor de plasticitate (limita
inferioard si limita superioard de plasticitate). Pentru o caracterizare completd a pamanturilor, in afard
de clasificarea si identificarea acestora, s-au stabilit si ceilalti indici geotehnici necesari proiectérii
lucrérilor.

4.2.1. Caracteristici fizice §i mecanice ale straturilor de pimént analizate

Rezultatele detaliate cu incercirile de laborator sunt prezentate anexat in cadrul fiselor de foraj PLO1 —
PL02.

4.2.2. Valori de calcul pentru parametrii geotehnici

Stabilirea valorilor caracteristice ale parametrilor geotehnici si a valorilor de calcul

se realizeazd in concordan{d cu conceptul starilor limitd si cu principiile cuprinse in standardul
european SR EN 1997, partea 1 si partea 2, respectiv normativul NP 122: 2010.

Plecind de la valorile caracteristice pentru a obtine valorile de calcul a caracteristicii materialelor se
aplica asa zisa factorizare. Factorii partiali de material pot fi aplicati valorii caracteristice sau a
rezistentei materialului. In functie de tipul de analizd sau structurd (element de infrastructurd) si in

scopul de a obtine un factor de sigurantd corespunzitor modelului de calcul adoptat, factorii partiali
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prevézuti in anexa A a SR EN 1997 — 1, vor fi pusi in practicd prin intermediul abordirilor de calcul.
Abordarea de calcul 1. Gruparea 1: Al ”+” M1 ”+” R1

Abordarea de calcul 1. Gruparea 2: A2 ”+” M2 ”+” R1

Abordarea de calcul 3. Gruparea (A1+A2) ”+” M2 ”+” R3

o Simbol Set
Actiuni 7 5
| Permanente Nefavorabile 1.35 1,0
Favorabile H 1.0 1.0
Vanabile Nefavarabile 1.5 1.3
| Favorabile . i 0 a
Parametru pamant Simbol Set
1 iz
Unghiul de frecare interna® I A 1.0 1.25
Coeziune efectiva (drenatd) e 1.0 1,25
Coeziune nedrenatd o | 10 1 14 )
Rezistenta la compresiune cu deformare o 1,0 1.4
laterala libera
Greutate volumica y., 1 1.0 1.0
. Acest coeficient se aplicd Iz tan & |

4.3. Stabilitatea locali si generald a terenului pe amplasament
Avénd In vedere situatiile identificate pe teren si coroborat cu stratificatia din forajul geotehnic, nu s-a
impus realizarea unor analize de stabilitate. Degradirile existente la nivel de infrastructurd sunt strict

datorate actiunii apei si lipsa amenajarilor adiacente podului.

Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreuni cu

proiectantii de specialitate.
4.4. Concluzii 5i recomanddri

Categoria de importantd a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997.Presiunea de referinti a
vantului, mediatd pe 10 minute gret= 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012.

Incdrcarea din zipadi pe sol sox= 2.00 kN/m?, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmitoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):

o az=0.20g,
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o Tc=0.70s
fn conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei”,
adancimea maximi de inghet pentru zona studiati este de (90.0...100.0)cm.
4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic
Conform tabelului nr. 2, investitia se incadreazi in categoria geotehnici 2, cu risc geotehnic
moderat,

Conditiile de teren: in urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat ci terenul bun de

fundare este reprezentat de stratul: Pietris si fragmente de rocd alteratd in matrice nisipoasd-prdfoasd.
Apa subterani:
- Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
- Vecindtati: Este necesar ca in functie de adéncimea sapiturilor si distanta acestora fatd de
constructiile existente si se realizeze calcule privind zona de influenta fata de acestea.
Amplasamentul are stabilitatea asiguratd in contextul actual, iar lucrarile ce se vor proiecta nu vor

afecta parametrii geotehnici ai terenului.
4.4.2. Recomanddri privind sistemul de fundare

Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupd caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupd caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014, NP 122/2010 si NP112/2014.
Sistemul de fundare proiectat va tine seama de mai multi factori, printre care cei mai importanti sunt
caracteristicile terenului care vor guverna solutiile de fundare, in functie de tipul structurii, de nivelul
de risc acceptat si de costuri.
in conformitate cu standardul SR EN 1990:2002, se utilizeazd doud tipuri de stiri limiti:

- SLU — Stéri limitd ultime;

- SLE - Stéri limitd de exploatare (serviciu).
Starile limitd ultime sunt cele care au in vedere siguranta oamenilor si a constructiilor si sunt asociate
cu pribugirea sau alte forme similare de cedare structurald. Scrile limtd de exploatare (serviciu) sunt
cele care au in vedere exploatarea normala si confortul oamenilor, corespunzand stadiilor dincolo de
care inceteazd a mai fi indeplinite cerinfele puse de exploatarea constructiei in ansamblu sau a unei
parti din constructie.
SR EN 1997-1 deosebeste cinci tipuri diferite de stiri limiti ultime pentru care se folosesc
denumirile prescurtate date in SR EN 1990:
e pierderea echilibrului structurii sau terenului considerat ca un corp rigid, in care rezistentele

materialelor structurii si ale terenului nu aduc o contributie importanti la asigurarea rezistentei (EQU)
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e cedarea internd sau deformatia excesivd a structurii sau elementelor de structuri, cum sunt de
exemplu télpile de fundatii, pilotii sau peretii de subsol, in care rezistenta materialelor contribuie
semnificativ la asigurarea rezistentei (STR);
® cedarea sau deformatia excesivi a terenului, in care rezistenta pamanturior sau a rocilor contribuie in
mod semnificativ la asigurarea rezistentei (GEO);
o pierderea echilibrului structurii sau a terenului provocati de subpresiunea apei (presiunea
arhimedica) sau de alte actiuni verticale (UPL);
e cedarea hidraulicd a terenului, eroziunea internd si eroziunea regresivd, sub efectul gradientilor
hidrulici (HYD).
4.4.3. Proiectarea geotehnicd si calculul terenului de fundare la stiri limiti

- Metoda prescriptivi — Presiunea conventionali
Metoda prescriptivd este bazatd pe experienta comparabili care arati ci fundatii dimensionate pentru o
anumitd presiune pe teren au condus la deformatii acceptabile pentru o constructie. In acest mod,
presiunea devine la rdndu-i acceptabild pentru a putea fi aplicati la lucrari similare in conditii de teren
similare.
Trebuie avut in vedere cd dimensionarea in faza finald de proiectare a fundatiei pe baza presiunii
conventionale reprezinti satisfacerea simultani a cerintelor atét pentru SLU cét gi pentru SLE.

Tabel nr. 3. Presiunea conventionald

Foraje Adéncimea de ; :
geotehnice Fitiddiife Peonv Stratificatie teren
[m] [kPa]
FO1 2.00 250 Pietris si fragmente de roca alteratd in matrice nisipoasa-prifoasa.
F02 2.00 250 Pietris i fragmente de roc alteratd in matrice nisipoasa-prifoasa.

4.4.4. Recomanddri pentru sistemul de infrastructurd existent
Cele trei subsisteme principale pun in evidenta urmitoarele aspecte:

Terenul de fundare:

Terenul bun de fundare este reprezentat de stratul de - Pietris si fragmente de rocd alteratd in matrice
nisipoasd-prdfoasd.— pe zona forajului FO1.

Fundatiile existente:

Partea vizutd a fundatiilor este beton. La momentul realizirii investigatiilor geotehnice nu a fost
posibil decopertarea la nivelul fundatiei in conditii de sigurantd. Pentru a decoperta terenul din zona
fundatiei unui pod trebuie parcurse urmétoarele etape premergitoare:

- Inchidere circulatie pe pod;

- Decopertare teren in jurul fundatiei;

- Realizare batardou pentru dirijare ape si asigurare stabilitate teren adiacent fundatiilor;

- Realizare umpluturi compactate dupi finalizarea sondajului deschis in vederea evitirii aparitiei

fenomenului de afuiere in zona decopertati.

20



STUDIU GEOTEHNIC NR. 2465/IUNIE/2021 Beneficiar: CNAIR SA prin D.R.D.P [45T

Suprastructura:
Este realizatd din elemente din structurd de beton ce prezintd degradari pe alocuri.

Se recomanda:

a) Protejarea fundatiilor existente impotriva fenomenului de afuiere;

b) Amenajarea malurilor amonte si aval. Lucrérile de calibrare si amenajare se vor realiza pe doua
lungimi de pod in amonte de pod si o lungime de pod in aval.

¢) Lucréri de calibrare a albiilor minore §i majore prin dispunerea de ziduri si saltele din gabioane
cu rol protectie si dirijare controlati a apei;

in cazul in care, in urma expertizirii podului se constatd necesitatea inlocuirii cu un pod nou, se
recomanda ca in functie de incarcirile aduse terenului si se prevada urmitoarele solutii de fundare:

- Fundare directd, la addncimea minima de 2.00m, conditionat de realizarea calculelor de afuiere
la debitul maxim furnizat de autoritatile competente. De asemenea se vor realiza calcule de
verificare capacitate portanti si tasiri admisibile, respectiv relative;

- Fundare indirect pe piloti forati de diametru mare, min. ¥880mm. Lungimea finald, numarul si
diametrul pilotilor vor reiesi in urma calculelor de proiectare geotehnica raportat la incircirile
furnizate de proiectantul de specialitate — poduri. Pentru aceasti solutie de fundare se va lua in

considerare necesitatea realizirii de investigatii geotehnice suplimentare, stabilite de proiectant.
4.5. Specificatii finale

Prezenta documentatie a fost intocmitd la cererea beneficiarului CNAIR SA prin D.R.D.P IASI in
vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentului de pe DN 15 la km 250 + 625 din judetul
Neamt.

Prezentul document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa mentionati mai sus.

Dacd in urma activitdtilor de proiectare — expertizare rezultd necesitatea interventiei la nivelul
fundatiilor, beneficiarul va solicita geotehnicianul pe amplasament pentru a aviza natura terenului de
fundare si de a se stabili eventuale masuri suplimentare daci ‘sifmafgia&q impune.

Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelof este prépfietatea intelectuald a societatii
SC ROYAL CDV G2 SRL si nu poate fi folositi, transmlsé sau’ reprodusa total sau partial, fard
acceptul prealabil in scris al conducerii SC ROYAL CDV G2 SRL. \ 2 \

P IA$I si poate fi utilizatd in

Aceasta a fost Intocmitd pentru Beneficiarul ~ CNAIR SA prin D.R.D}

a adresa de mai sus.

Verificat,

Intocmit,
Dr. ing. Chirila R3zvan
SC ROYAL CDV G2 SRL
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